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Table S1. Measured thermal properties of sedimentary rocks in the Tarim Basin

G, K/(kg-°0)

Depth, Depth, U, ppm Th, K P, A, A Porosity, Fluid,

Number  Lithotype  Stratum  m ft (ug/g) ppm % g/am® W/mK pW/m® 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C %  Water/Oil
1 Dolomite €3 31824 10441 1.45 1.16 0.12 281 4.09 0.48 091 093 094 094 094 0.95 1.6 -
2 Dolomite €3 3178 10,427 224 043 0.05 282 429 0.64 090 092 092 093 093 094 12 -
3 Limestone 0 2300 7546 0.73 0.77 0.18 279 2.55 0.27 090 1.02 1.06 1.06 1.03 1.00 3.2 -
4 Mudstone S 1687.5 5536 295 1520 3.16 2.64 298 2.06 086 096 1.02 1.06 1.07 1.07 3.8 -
5 Sandstone S 1694.3 5559 217 975 224 265 2.68 1.41 084 092 096 097 097 0.95 27 -
6 Sandstone Sit 2800 9186 0.75 6.60 0.56 254 3.76 0.66 083 089 090 092 093 093 10.0 -
7 Sandstone Sit 2402.1 7881 211 821 275 253 2.29 1.28 092 104 116 125 130 131 83 -
8 Sandstone Sit 2593 8507 129 525 1.11 245 227 0.73 082 090 092 093 096 0.95 83 -
9 Mudstone Sit 2798 9180 1.40 6.85 2.18 2.68 3.24 1.03 086 095 099 1.01 1.02 1.01 73 -
10 Conglomerate Sit 2401.7 7880 4.75 322 125 258 2.70 1.49 083 092 095 096 099 1.01 8.3 -
11 Mudstone 0,,3g 4368 14,331 3.26 1590 3.69 2.69 2.05 2.28 088 1.00 1.06 1.10 1.10 1.05 26 -
12 Mudstone 0,,3g 43674 14,329 2.70 12.10 2.66 2.69 277 1.77 091 1.00 1.04 1.08 1.09 1.08 2.6 -
13 Sandstone D:d 5440 17,848 0.52 245 1.07 233 1.48 0.35 082 090 094 096 1.00 1.01 3.7 -
14 Mudstone Dsd 5452 17,887 393 1530 4.09 2.69 2.55 245 092 1.04 112 120 125 125 9.4 \/
15 Sandstone E 2880 9449 242 829 229 280 1.68 1.46 090 1.01 1.09 115 119 122 179 \/
16 Mudstone E 2871 9419 221 6.61 2.02 256 1.90 1.15 086 099 1.04 1.07 111 112 13.2 \/
17 Mudstone T 44205 14,503 3.35 1220 322 254 1.52 1.89 081 094 098 098 098 097 \ -
18 Sandstone C 5485 17,995 0.59 285 219 222 1.67 0.46 091 1.09 121 136 144 140 9.6 \/
19 Sandstone S 6127 20,102 3.59 16.10 495 271 193 2.51 093 1.13 127 142 149 143 35 -
20 Mudstone S 6084 19,961 275 1380 446 271 2.57 2.08 088 1.02 1.11 118 120 121 \ -
21 Sandstone 0 6495 21,309 247 1300 3.16 2.66 3.83 1.80 082 09 1.02 1.05 1.06 105 2.6 -
22 Sandstone Gb 3415 11,204 5.31 18.00 641 2.62 2.20 3.12 091 1.04 1.14 126 1.14 147 3.2 -
23 Mudstone Gb 3414 11,201 423 1770 6.10 2.69 1.40 2.87 088 098 1.07 1.17 131 138 42 -
24 Mudstone Gb 34176 11,213 393 1430 525 2.62 1.85 242 084 09 1.01 1.07 112 111 39 -
25 Dolomite csq/ 5815 19,078 091 042 0.07 282 3.64 0.28 088 093 092 091 093 094 18 -
26 Limestone 0,/ 5158.6 16,925 0.28 022 0.04 275 248 0.09 093 097 098 098 0.99 1.00 25 -
27 Limestone 0/ 4911 16,112 0.13 039 0.11 271 223 0.07 082 087 085 0.84 0.86 0.88 43 X
28 Dolomite 055 48944 16,058 2.12 993 281 269 2.88 1.49 085 091 093 094 094 094 1.1 -
29 Limestone 0, 45153 14,814 0.94 273 089 271 2.14 0.52 084 090 089 088 0.89 0.90 \ -
30 Dolomite 0, 3613 11,854 093 0.17 0.07 280 4.46 0.27 085 094 094 093 093 092 1.7 -
31 Mudstone Gb 34216 11,226 4,07 1400 5.64 265 2.15 249 086 099 1.06 1.12 117 115 29 -
32 Dolomite 0, 5579 18,304 0.62 029 0.06 270 2.32 0.19 085 089 088 086 087 0.89 45 -
33 Limestone 0, 5221 17,129 0.40 140 038 253 271 0.22 081 086 084 0.83 0.84 0.85 45 -
34 Limestone C 4256.5 13,965 0.81 371 137 261 2.06 0.57 086 094 095 097 1.00 101 \ -
35 Sandstone D 4351.8 14,278 0.71 437 0.80 2.60 277 0.54 075 079 078 077 079 0.82 \ -
36 Sandstone S 4701.2 15,424 2.87 458 136 267 2.56 1.17 080 084 084 083 085 0.87 8.9 \/
37 Sandstone S 4922.7 16,151 1.07 6.63 1.87 251 2.81 0.84 082 089 090 091 092 091 4.0 \/
38 Mudstone S 5004.5 16419 3.35 1390 4.81 271 140 2.28 087 098 1.05 112 119 122 8.7 -
39 Sandstone S 5009.1 16,434 0.63 230 029 275 3.40 0.35 076 079 078 076 0.77 0.78 43 X
40 Limestone S 5337 17,510 0.53 1.37 036 271 2.28 0.26 083 088 087 086 0.89 0.90 7.0 -
41 Limestone Gb 3302.5 10,835 244 256 1.67 287 2.06 1.02 082 090 092 094 098 0.98 52 -
42 Dolomite € 6438 21,122 0.63 263 1.17 273 4.05 0.46 092 1.02 1.03 1.05 1.08 1.10 0.9 -
43 Sandstone Tsh 52485 17,220 147 745 233 231 1.19 0.95 082 086 086 085 086 0.86 125 \/
44 Sandstone Tzh 5250.5 17,226 1.50 594 273 251 1.27 0.98 081 087 086 086 0.88 0.89 15.0 \/
45 Sandstone K]kp 4982 16,345 1.20 578 218 248 2.31 0.84 083 091 093 094 098 099 1.1 \/
46 Limestone Oy 57162 18754 0.52 024 0.03 269 2.16 0.15 082 086 084 082 085 087 5.0 \/
47 Sandstone 0,y 58186 19,090 1.08 6.26 1.64 247 1.73 0.79 083 091 094 097 1.02 1.01 \ X
48 Limestone 0.,y 6109 20,043 0.99 042 0.18 272 1.94 0.30 084 088 087 085 087 0.89 22 \/
49 Sandstone Oy 5820 19,095 1.01 6.76 120 240 1.90 0.75 085 093 096 098 1.02 1.03 22 X
50 Limestone Oy 5727.7 18,792 0.40 027 0.04 279 2.04 0.13 082 085 084 082 084 0.86 5.0 \/
51 Limestone S 1692.6 5553 223 1030 2.78 2.60 2.46 1.49 083 091 093 094 096 095 2.8 -
52 Sandstone Sit 5354.2 17,566 0.45 282 0.69 252 1.51 0.35 090 095 098 099 099 1.00 9.0 \/
53 Sandstone Dsd 5283 17,333 1.21 794 247 265 2.24 1.07 1.02 1.11 116 122 125 1.26 10.0 \/
54 Sandstone Gb 5206.5 17,082 1.41 2020 3.08 272 2.74 2.07 099 111 119 125 126 1.26 6.8 \/

(continued)



Table S1. Continued

6, K/(kg-°C)

Depth, Depth, U, ppm Th, K o, A, A Porosity, Fluid,
Number  Lithotype  Stratum  m ft (ug/g) ppm % g/em® W/mK pW/m® 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C %  Water/Oil
55 Sandstone Sit 5353 17,562 0.65 398 0.81 255 232 0.49 096 1.18 127 126 120 1.14 9.0 \/
56 Mudstone Sik 5889 19,321 2.73 1420 442 2.68 2.10 2.08 088 099 105 111 118 123 5.0 -
57 Mudstone Sk 5927 19,446 2.80 1440 4.05 2.82 1.93 2.19 087 097 1.03 1.08 1.14 1.16 25 -
58 Limestone Oy 68855 22,590 0.72 032 0.05 262 1.89 0.21 084 088 088 088 0.88 0.88 3.7 X
59 Sandstone hy 4068 13,347 2.90 20.10 351 262 1.54 2.39 096 1.05 112 1.19 131 140 \ -
60 Mudstone Ta 4358 14,298 2.83 1040 2.85 254 1.72 1.61 096 103 109 1.18 132 143 \ -
61 Mudstone hy 40685 13,348 3.03 2230 352 244 1.69 2.40 098 106 1.12 120 133 144 \ -
62 Sandstone hy 4073.6 13,365 0.88 6.66 3.23 233 1.21 0.85 086 092 094 094 096 0.99 \ -
63 Sandstone Ta 4358 14,298 3.11 11.50 3.06 2.51 1.64 1.75 098 1.05 1.11 121 135 147 \ -
64 Sandstone hy 40706 13,355 3.53 1780 3.21 254 245 229 093 1.03 1.08 1.16 126 1.33 \ -
65 Sandstone (@) 52049 17,076 2.08 1240 3.80 2.70 2.55 1.75 1.03 117 129 141 147 150 6.8 \/
66 Mudstone Cb 52063 17,081 2.43 1930 320 275 2.50 2.30 097 107 112 117 126 133 6.8 -
67 Sandstone Sit 5351.7 17,558 0.66 433 091 247 2.05 0.51 095 104 109 112 113 113 9.0 \/
68 Sandstone Sit 5356.4 17,574 0.96 6.15 128 238 2,13 0.70 0.80 085 088 090 092 092 7.8 \/
69 Mudstone Sik 5890.8 19,327 5.12 1190 3.74 2.67 2.03 2.46 086 094 100 105 1.13 1.16 5.0 -
70 Mudstone Sik 5920.5 19424 2.54 13.00 4.18 2.67 2.14 1.92 085 095 099 1.04 111 1.13 10.0 -
7 Mudstone Sik 5927 19,446 2.93 1410 426 267 2.13 2.11 087 094 100 105 112 1.13 5.0 -
72 Sandstone Sik 5917.2 19,413 2.41 13.10 259 255 247 1.67 081 088 092 095 1.01 1.04 5.0 -
73 Mudstone Sik 5921.1 19,426 2.88 1450 450 2.69 2.10 2.16 090 097 103 108 1.16 1.21 10.0 -
74 Sandstone P, 1759.8 5774 4.98 855 144 238 1.52 1.77 095 108 1.18 123 125 122 5.0 -
75 Sandstone P, 1748.2 5736 2.36 897 1.70 253 143 1.30 082 090 094 097 1.00 0.99 83 -
76 Mudstone Ps 42005 13,781 4.31 1770 3.11 244 233 2.37 1.02 1.06 112 122 135 148 \ -
77 Mudstone Kis 5188.7 17,023 343 10.10 244 263 1.85 1.76 086 091 093 097 1.05 1.10 \ -
78 Sandstone  E;km 67925 22,285 2.45 8.85 2.88 267 1.90 1.49 082 087 090 092 096 0.97 \ -
79 Mudstone Ess 6555.2 21,507 2.88 1150 339 275 1.86 1.89 094 106 114 117 117 115 \ -
80 Mudstone J 44107 1447 5.28 1920 2.60 254 2.10 2.75 1.10 122 133 147 159 1.63 \ -
81 Mudstone Nk 2979 9774 3.44 15.10 444 248 1.44 2.16 1.06 1.16 128 141 150 1.58 \ -
82 Mudstone J 4412.1 14,475 5.69 24.10 3.07 256 1.94 3.24 098 1.09 1.19 133 150 1.59 \ -
83 Sandstone J 44143 14,483 0.71 259 232 241 1.92 0.52 078 082 082 082 085 087 \ -
84 Mudstone Kikp 40429 13,264 3.03 1750 4.00 256 142 224 090 09 100 107 1.19 1.28 \ -
85 Mudstone Nk 32775 10,753 3.55 1120 3.58 250 1.08 1.87 1.00 1.06 113 125 136 145 \ -
86 Mudstone Kikp 41552 13,633 2.51 13.80 3.28 2.68 1.94 1.90 087 093 098 106 1.17 1.24 \ -
87 Conglomerate  Z,s / / 0.58 155 033 256 5.00 0.27 075 078 0.77 0.76 0.78 0.79 22 -
88 Dolomite ey / / 0.59 0.07 0.01 285 445 0.17 087 090 088 087 0.88 0.89 14 -
89 Limestone Pk / / 3.11 476 0.14 267 3.78 1.13 086 089 089 0.88 0.89 0.90 22 -
90 Mudstone (057 / / 2.92 6.37 1.67 256 3.54 1.28 085 092 097 1.00 1.01 1.00 23 -
91 Sandstone Osy / / 3.34 15.60 3.79 2.68 3.45 2.28 096 1.07 118 125 126 1.19 4.0 -
92 Sandstone Osy / / 1.13 572 137 273 4.15 0.82 082 088 090 091 090 0.89 2.6 -
93 Limestone Osq/ / / 0.37 249 032 27 3.61 0.30 0.86 089 089 090 0.90 0.90 25 -
94 Sandstone Ta / / 2.37 845 283 232 1.30 1.26 096 1.05 113 123 133 142 \ -
95 Salt E / / 0.16 043 0.07 212 3.41 0.06 076 081 081 082 0.84 0.86 3.8 -
96 Salt E / / 0.66 156 0.09 2.17 3.83 0.23 082 085 085 085 0.86 0.87 1.8 -
97 Salt E / / 0.34 0.84 0.13 217 426 0.13 085 087 086 0.86 0.87 087 13 -
98 Salt E / / 0.09 0.13 0.03 2.17 5.09 0.03 077 079 079 0.80 0.82 0.84 1.0 -
99 Salt E / / 0.19 0.19 0.03 217 5.15 0.05 079 082 083 083 085 0.86 0.8 -
100 Salt E / / 0.38 091 0.18 2.18 449 0.14 077 082 081 0.81 083 0.86 19 -
101 Salt E / / 0.25 062 0.12 219 5.35 0.10 082 084 082 082 082 083 04 -
Abbreviations: / = outcrop samples without depth; \ = no porosity data; 1/ = water; x = oil; — = without water or oil; A = thermal conductivity; p = density; € = Cambrian,

€,y = lower Cambrian, €5/€5q/ = upper Cambrian; A = radiogenic heat production of rock; C = Carboniferous, C;b = Lower Carboniferous; ¢, = specific heat capacity; D
= Devonian, D;d = Upper Devonian; E = Paleogene, E;..km = Paleocene and Eocene, Ess = Oligocene; J = Jurassic, J;y = Lower Jurassic; K = Cretaceous, K,kp/K;s =
Lower Cretaceous; N;k = Miocene; O = Ordovician, O,= Lower Ordovician, 0,/0,yj = Middle Ordovician, 0s//05s/0sy/0sq/= Upper Ordovician, O,y = Lower and
Middle Ordovician, O,,3q = Middle and Upper Ordovician; P,/ P,k = lower Permian, P,s = middle Permian; S = Silurian, $,¢/S,k = lower Silurian; T = Triassic, T,a =
Middle Triassic, Tsh = Upper Triassic; Z,s = upper Sinian.



